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Principale menace pesant sur les mammiféres marins orizur etal. 1999; DeMaster etal., 2001;

ICES, 2005; Read et al., 2006; Moore and Read, 2008; Reeves et al., 2013; Thompson et al., 2013)
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Introduction

Réglement 812/2004 du Conseil de I’Europe

"introduit des mesures techniques visant a réduire le nombre des captures
involontaires de cétacés et met en place un systeme de surveillance des
prises accidentelles afin de mieux connaitre le phénomene dans de
nombreuses pécheries communautaires."



Estimer le taux de captures accidentelles de dauphins a partir des données d’échouages

Introduction

Réglement 812/2004 du Conseil de I’Europe

"introduit des mesures techniques visant a réduire le nombre des captures
involontaires de cétacés et met en place un systeme de surveillance des
prises accidentelles afin de mieux connaitre le phénomene dans de
nombreuses pécheries communautaires."

La Direction des Pé€ches Maritimes et de 1’ Aquaculture (DPMA - MEDDE)
est en charge de la mise en ceuvre du réglement pour la France.



Estimer le taux de captures accidentelles de dauphins a partir des données d’échouages

Introduction

Réglement 812/2004 du Conseil de I’Europe

"introduit des mesures techniques visant a réduire le nombre des captures
involontaires de cétacés et met en place un systeme de surveillance des
prises accidentelles afin de mieux connaitre le phénomene dans de
nombreuses pécheries communautaires."

La Direction des Pé€ches Maritimes et de 1’ Aquaculture (DPMA - MEDDE)
est en charge de la mise en ceuvre du réglement pour la France.

Programme OBSMER

Plan d’échantillonnage (embarquement des observateurs)
> 5% de I’effort pour les filets maillants > 15 m
» 10% pour les chalutiers pélagiques > 15 m
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Limites d’OBSMER

1. Effectif maximal atteint a bord

2. Lassitude réglementaire

3. Méfiance voire défiance de certains patrons pécheurs
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Limites d’OBSMER
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Effectif maximal atteint a bord
Lassitude réglementaire
Meéfiance voire défiance de certains patrons pécheurs

Embarquement non-aléatoire : pécheries moins impactantes mieux
couvertes

Biais observateur : les patrons changent leur comportement de péche
lorsque 1’observateur est a bord

80% de 1a flottile < 15 m
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Effectif maximal atteint a bord
Lassitude réglementaire
Meéfiance voire défiance de certains patrons pécheurs

Embarquement non-aléatoire : pécheries moins impactantes mieux
couvertes

Biais observateur : les patrons changent leur comportement de péche
lorsque 1’observateur est a bord

80% de 1a flottile < 15 m

Abandon en 2015 avec la Directive "Zéro-Rejets"?
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Introduction

Limites d’OBSMER

. Effectif maximal atteint a bord
. Lassitude réglementaire

. Méfiance voire défiance de certains patrons pécheurs

N S

. Embarquement non-aléatoire : pécheries moins impactantes mieux
couvertes

5. Biais observateur : les patrons changent leur comportement de péche
lorsque 1’observateur est a bord

6. 80% de la flottile < 15 m
7. Abandon en 2015 avec la Directive "Zéro-Rejets"?

= besoin d’une source de données indépendantes
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(Peltier et al., 2014)
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Données

Modele de dérive MOTHY

(Peltier et al., 2014)

Latitude

Longitude

Soit y?* 1a prédiction du nb de dauphin
commun a s’échouer pendant la "™ décade
du mois m de I’année t.
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Données

Modele de dérive MOTHY

(Peltier et al., 2014)

Latitude

Probabilité de s’échouer 7,
pendant le mois m de I’année ¢

Yol +2

89 +4 ©)

ﬂ-thE

~ "add 2 success & 2 failures"

. - a - 3 2 (Agresti and Coull, 1998)

Longitude
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Echouages et dérive
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Un probleme fondamental

Soit y?% le nombre de dauphin commun a s’échouer pendant la /™ décade
du mois m de I’année 1.

Nombre total d’animaux capturés accidentellement N;,, et probabilité de
s’échouer ,,;,

Yoo~ B(Nint, Tour) )
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Modélisation

Un probleme fondamental

Soit ¥ le nombre de dauphin commun 2 s’échouer pendant la /™ décade

du mois m de 1’année ¢.
Nombre total d’animaux capturés accidentellement N;,, et probabilité de
s’échouer ,,;,

Yoo~ B(Nint, Tour) )

1. N;y: inconnues

2. N, = variable aléatoire (et peut = 0)
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Modélisation

Un probleme fondamental

Soit y?% le nombre de dauphin commun a s’échouer pendant la /™ décade
du mois m de 1’année ¢.
Nombre total d’animaux capturés accidentellement N;,, et probabilité de

s’échouer ,,;,

Yoo~ B(Nint, Tour) )

1. Nj,; inconnues
2. N, = variable aléatoire (et peut = 0)

3. modélisation jointe de y?mbf et yinr® (Comuladal and Weiss, 2007)



Estimer le taux de captures accidentelles de dauphins a partir des données d’échouages
Modélisation

Modélisation Jointe

Yime ~ NB(Am, w)

miss
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Modélisation Jointe

Yoms ~ NB(Au,w) - i

~ NB(Nmta w)
red

imt + 2~ 8(89 +477Tmt)
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Modélisation Jointe

Yomt s NBAis ) yimss ~ NB( e, w)
pred | 2~ B(89 + 4, o)
>\mt
Tmt =

)\mtljr;”/j'mt
1 — 7 =

At + i
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Modélisation

Modélisation Jointe

y?mb? ~ NB()‘mhw) yg:litss ~ NB(,“mtaw)
pred | 2~ B(89 + 4, o)
>\mt
iy
" Ami + Home
Mot
1- Tmt
At & Mt
Amt
= log —
— Tt Home
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Modélisation
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Modélisation Jointe

Vs o N BNy ) Yiss o NB (e, w)
pred | 2~ B(89 + 4, o)
>\mt
Tmt =

)\mtljr;”/l'mt
1 — 7 =

10 ftmi = 10g Ay — logit ()
At + [
mt mt
= log —
— Tmt Home

obs ~
Nimt = Yiy + e
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Modélisation Jointe

Probabilité de s’échouer

logit(,,) = intercept, + v, + By

{ am ~ N(0,0,

)
Bt ~ N(Oa Uﬂ)
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Modélisation

Modélisation Jointe

Probabilité de s’échouer

logit(,,) = intercept, + v, + By

{ Qy ~ N(O,aag

Intensité des échouages observés
ﬂt ~ N (03 os

log A\, = intercept, + €,

{ €m MVN(nmvﬂ)
M~ N(ngn)
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Modélisation

Modélisation Jointe

Probabilité de s’échouer

logit(,,) = intercept, + v, + By

{ am ~ N(0,04)

Intensité des échouages observés
log A\, = intercept, + €,
5t ~ N (07 Uﬁ)

{ em ~ MVYN (1, Q)
M~ N(ngn)

Prior pour la matrice de variance-covariance 2?
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Sensibilité

1. Inverse-Wishart prior :
Q~IW(13,1y2)
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Sensibilité

1. Inverse-Wishart prior :
QO ~IW(13,1},)

2. Cholesky decomposition (chen and bunson, 2003)
Q = DLL'D, D = diag(7) avec 7 ~ N+ (0,1.5) et £ ~ N (0,0.5)
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1. Inverse-Wishart prior :
QO ~IW(13,1},)

2. Cholesky decomposition (chen and bunson, 2003)
Q = DLL'D, D = diag(7) avec 7 ~ N+ (0,1.5) et £ ~ N (0,0.5)

3. LKJ pI‘iOI' (Stan Development Team, 2013):
2 = DRD, D = diag(r) avec 7 ~ C*(0,1) et R ~ LK T (1)
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Modélisation

Sensibilité

1. Inverse-Wishart prior :
QO ~IW(13,1},)

2. Cholesky decomposition (chen and bunson, 2003)
Q = DLL'D, D = diag(7) avec 7 ~ N+ (0,1.5) et £ ~ N (0,0.5)

3. LKJ pI‘lOI' (Stan Development Team, 2013):
2 = DRD, D = diag(7) avec 7 ~ C*(0,1) et R ~ LKLT (1)

4. Barnard et al. (2000) prior :
) = DRD, D = diag(7) avec log(7) ~ N'(-0.5,1)

R = AQA, Q ~ IW(]3,I]2) et A = dlag(\/Lé)
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Modélisation

Sensibilité

1. Inverse-Wishart prior :
QO ~IW(13,1},)

2. Cholesky decomposition (chen and bunson, 2003)
Q = DLL'D, D = diag(7) avec 7 ~ N+ (0,1.5) et £ ~ N (0,0.5)

3. LKJ pI‘lOI' (Stan Development Team, 2013):
2 = DRD, D = diag(7) avec 7 ~ C*(0,1) et R ~ LKLT (1)

4. Barnard et al. (2000) prior :
) = DRD, D = diag(7) avec log(7) ~ N'(-0.5,1)
R=AQA, Q~IW(13,I)et A = diag(\/%?)

5. Huang and Wand (2013) prior :
Q~IW( + 12— 1,2vA), A = diag(d)
d~ZG0.5,1)etr =1
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Résultats
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100-

[N

=
o
=]

[N

100~

100-

Barnard

Year
1990
1991
1992
1993
1994

1995

-~ 1996

- 1997

~- 1998

-~ 1999

—~- 2000

--2001

- 2002

- 2003

- 2004

-~ 2005

- 2006

-= 2007

--2008

—~-2009



Estimer le taux de captures accidentelles de dauphins a partir des données d’échouages

Résultats
:
10-
’g
]
o
a prior
o -~ Barnard
g ~~ Cholesky
;’ Huang
81 - LKJ
S 1] - Wishart
C
g
5
2]

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12



Estimer le taux de captures accidentelles de dauphins a partir des données d’échouages

Résultats

Wishart

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

-0.1
-0.2
-0.3
-0.4
-0.5
-0.6

-0.7




Estimer le taux de captures accidentelles de dauphins a partir des données d’échouages

Résultats

Barnard

Huang

Wishart

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

-0.1
-0.2
-0.3
-0.4
-0.5
-0.6

-0.7




Estimer le taux de captures accidentelles de dauphins a partir des données d’échouages

Résultats

Barnard Cholesky

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5

0.4

Huang LKJ 03




Estimer le taux de captures accidentelles de dauphins a partir des données d’échouages

Résultats

N

1000-
100-
10-

1000-
100-
10-

1000 -
100-

Strandings
S

1000-
100-
10-

1000-
100-
10-

o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Month

Year
1990
1991
1992
1993

1994

-~ 1995

-~ 1996

-=1997

~=1998

--1999

- 2000

== 2001

== 2002

~=2003

= 2004

- 2005

-= 2006

== 2007

—~=2008

= 2009




Estimer le taux de captures accidentelles de dauphins a partir des données d’échouages

Résultats

N = pﬂoat X Ntot

density

T T T T T T T T T T
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 07 - 08 = 09

DA



Estimer le taux de captures accidentelles de dauphins a partir des données d’échouages

Résultats

Ntot

10000~
£
fo_ Pred
<} == Barnard
[a]
e ~- Cholesky
E: o
g -~ Obs
5‘ == Wishart
o
Z 100~

19901991199219931994 19951996 19971998 199920002001 200220032004 20052006 2007 20082009

[m] =l =



e
Estimer le taux de captures accidentelles de dauphins a partir des données d’échouages
L Conclusion

Conclusion

DA



Estimer le taux de captures accidentelles de dauphins a partir des données d’échouages

Conclusion

OBSMER Echouages

Méthode Design-based | Model-based

Pérennité Incertaine Assurée a moyen/long terme
Pécheries Dérive (Peltier et al., 2014)

Biais Bateau Signalement unieretat, 2014)
Observateur Classification

Données Observationnelles
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Pérennité Incertaine Assurée a moyen/long terme
Pécheries Dérive (Peltier et al., 2014)

Biais Bateau Signalement unieretat, 2014)
Observateur Classification

Données Observationnelles

Captures accidentelles 550 6,000

Mortalité additionnelle (%) || 0.22 0.6 1.826.5
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OBSMER Echouages

Méthode Design-based | Model-based

Pérennité Incertaine Assurée a moyen/long terme
Pécheries Dérive (Peltier et al., 2014)

Biais Bateau Signalement unieretat, 2014)
Observateur Classification

Données Observationnelles

Captures accidentelles 550 6,000

Mortalité additionnelle (%) || 0.22 0.6 1.826.5

Pour chaque dauphin retrouvé a la cote, ~ 4 autres ne se sont pas échoués
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Science et Gourvenance

1. Salience

Perception des études scientifiques par les acteurs politiques (carketal, 2002)
2. Crédibilité

3. Légitimité
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Science et Gourvenance

1. Salience

Perception des études scientifiques par les acteurs politiques (clarketat, 2002
2. Crédibilité

3. Légitimité

Renforcer la crédibilité des données d’échouages
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Merci de votre attention
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Computation time

12, 000 iterations (burn-in = 2, 000, thin = 10, 4 chaines)
No U-Turn
Sampler

Automatic Step Size and
Number Adaptation

Prior Temps
Inverse-Wishart 03h05m
Huang and Wand (2013) | 03h 11 m
Cholesky decomposition | 04 h 09 m
LKIJ prior 06 h 54 m
Barnard et al. (2000) 12h 13 m
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(yearly climatology)
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:
Stranding Probability
(monthly climatology)
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